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Abstract. World leading societies at their historic time accumulated a lot of
knowledge about the physical world. Although they advanced a lot in general
sense in various technologies (agriculture, war, building, sailing, hunting, etc.)
and received remarkable insight into the spiritual aspects of human existence
(writing, music, poetry, religion, etc.) and have had the door to science wide
open yet they were not able to discover science in a modern sense as we know
it now. It is shown that clue to this fact has deep spiritual roots in the prevail-
ing worldview system accepted by a given civilization. This mental set up is
the gate that regulates the extent of knowledge achieved by humans in learn-
ing from nature. Therefore, the general human knowledge accumulated in the
world leading societies did not past simply from one world culture to the next
one. Christian civilization gave birth to modern science owing to its spiritual
equipment.

Uvod

Nové objavy a s nimi spojené nové vedecké poznatky spdsobuju to,
Ze sucasna spolocnost ma stale vicsie schopnosti rozvijat vsetku svo-
ju ¢innost. ZvicSuje sa mnozstvo vyrobenej a spotrebovanej energie,
zvySuje sa rychlost dopravy a prenosu informacii. To ma za nasledok,
Ze priestor Tudskej ¢innosti sa stale zvicsuje. Kozmické sondy nam
sprostredkovavaju poznatky o vzdialenych telesach Slnecnej sustavy,
domyselné dalekohlady a detektory nam umoznuju skamat najvzdia-
lenejSie priestory vesmiru a najmensie rozmery atomov. ZvicSuje sa
mnozstvo vyrobenych tovarov a rychlost ich prepravy.

Prekonavanie vzdialenosti medzi kontinentmi sa skratilo z tyzdnov
na par hodin. Narody a kultirne spolocenstva, ktoré sa starocia vyvijali
izolovane, dnes pracuju spolo¢ne na rdznych hospodarskych, kultur-
nych a vedeckych projektoch. Nové vedomosti ziskané v jednom kute
sveta sa razom stavaju celosvetovym dedicstvom. ZvySuje sa migracia
Tudi roznych kultar, etnik a ras a postupne dochadza ku vzniku inter-
kultarneho prostredia aj u najviac izolovanych spolocenstiev. Prostre-
die, v ktorom Zzijeme, je silne poznacené globaliziciou a roznymi von-
kaj$imi vplyvmi.

Veda takto nielen podnecuje vznik globalneho interkulturneho
prostredia v sucasnosti, ale ked sa pozerame na historiu jej vzniku,
nemdzeme nevidiet aj inverzny proces, proces vplyvu roznych histo-
rickych kultar na rozvoj vedy. Stadium vplyvov roznych kultar na roz-
voj poznatkov a vznik modernej vedy je vhodnym ,laboratoriom* na
vyskum miery a schopnosti vzajjomného ovplyviiovania sa a na tvorbu
takéhoto prostredia.
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Veda v svetovych kultarach

Ak vnimame vedu v jej SirSom vyzname a ponimame ju ako systém
urcitych vedomosti, tak mdzeme hovorit o egyptskej vede, babylonskej
vede, gréckej vede a vede inych narodov a kultar. Napriek impozant-
nym poznatkom, ktoré mali tieto narody a pozoruhodnym technolo-
gickym uspechom, ktoré dosiahli, ani u jednej z nich nedoslo k dalsie-
mu rozmachu vedy. Po ¢iastkovych uspechoch nastal utlm. Kultarne
prostredia a ich intelektualni nositelia boli od seba vzajomne casovo aj
polohou izolovani. U vsetkych doslo skor alebo neskor k stagnacii. Ne-
doslo k tomu, ¢o charakterizuje moderna vedu, nedoslo k vzniku expe-
rimentalnej metody spocivajucej na experimentalnej verifikacii hypo-
téz. Historici vedy hovoria v tejto suvislosti o ,potratoch“ vedy. (1)

Pozrime sa na niektoré vyznacné svetové kultary blizsie. Zacat treba
asi v Egypte, kde od r. 2570 pred n. 1., za panovania 3. az 6. dynastie,
doslo pocas 500 rokov k enormnému rozmachu spolo¢nosti. Egypta-
nia poznali koleso, vedeli narabat s pakou, pouzivali kladky a vynasli
kladkostroj. Vyrobu Zeleza zvladli v 7. storoci pred n. 1. Svoje vedomosti
uplatnili pri zavlazovani poli vodou z Nilu a dodnes obdivujeme obrov-
ské egyptské pyramidy. Egyptské hieroglyfy su udajne prvym fonetic-
kym zaznamom reci. Podobny uspech sa im nepodaril v poctoch, mie-
rach a vahach, €o nie je také naro¢né ako zvladnut abstraktné symboly
reci. Dokonca sa traduje, Ze oboplavali Afriku. Zacali na vychodnom
pobrezi Afriky a vratili sa smerom od dnesnej Libye. Udialo sa to za vla-
dy Necha (610 - 595 pred n. 1.) a plavba trvala tri roky. Pri oboplavani
Mysu dobrej nadeje si uvedomili zisadna zmenu smeru, lebo sa divili,
ze im Slnko svieti na pravy bok lode. (2)

India a Cina tiez prispeli k rozvoju poznania velkym dielom. Tradu-
je sa, ze v Indii doslo k vzniku decimalnych poctov, ked ako prvi zacali
pouzivat nulu, vratane rozliSovania jej polohy v Cisle podla nasobkov
desat. Stari Indovia zvladli technologiu spracovania zeleza v 10. storoci
pred n. 1. a udajne aj technologiu spracovania korozievzdorného zele-
za. Cinania zvladli vyrobu Zeleza v 6. storoci pred n. 1. Ako prvi pozna-
li magnet a o tisic rokov predcili ostatnych vyrobou pusného prachu.
Vynasli porcelan a snad ako prvi pouzivali papier. Vzhladom na svoju
tisicrocnua historiu sa obe krajiny vyznacovali vysoko organizovanou
spoloc¢nostou.

Hinduistické a budhistické myslenie a videnie sveta v otacavom kole-
se cyklov zrodu a smrti viedlo nakoniec k neodvratnej stagnacii. Typic-
kym je snad postoj takého predstavitela ako bol Mahatma Gandhi, ktory
este dost nedavno (1938) povedal:

Verim, Ze civilizdcia Rtori dosiahla India je neporazitelnd...
Vystacili sme s pluhom, co existoval pred tisic rokmi... Nie Ze
by sme nedokdzali vyndjst stroje, ale nasi predkovia vedel,
ze ked nase srdce pojde za takymi vecami, staneme sa
otrokmi a stratime svoju mordlnu nit... zodpovedne zvdzili,



ze budeme robit' iba to, co moézeme robit nasimi rukami
a nohami... takyto ndarod je lepsie pripraveny ucit inych ako
ucit' sa od inych. (3)

Prv ako sa presunieme do Mezopotamie, treba sa nam zmienit o pozo-
ruhodnej civilizacii Chetitov, rozprestierajucu sa od Anatolie po Egypt
na juhu a po Babylon na vychode. Vyrobu Zeleza vynasli uz v 19. storoci
p- n. 1. a Sest storo¢i ju dokazali utajovat. To z nich spravilo vyhladava-
nych obchodnych partnerov a obavanych nepriatelov. Ked chceli fa-
raoni a ini cudzi panovnici kisok tohto kovu, museli pisat chetitskému
kralovi prosebné listy. Napriklad asyrsky kral napisal vladcovi Chetitov
ziadost o dodavku zeleza. Ten mu vyhovel - poslal mu Zelezo na jednu
¢epel noza. Bojové vozy a zelezné mece z nich spravili v tom ¢ase nedo-
bytna armadu. Chetitska riSa zanikla ,cez noc“ v 12. storo¢i povstanim
vlastnej slachty, ked bola uz vyroba zeleza bezna v Europe.

V Mezopotamii asi 4500 rokov pred n. 1. vznikol hrnéiarsky kruh. (4)
Okolo roku 3300 pred n. 1. tu zacali vznikat prvé mesta, z ktorych sa
neskor stali prvé Staty na svete. Zili tu velké narody: Sumeri, Asyrcéa-
nia, PerZania. Vedeli riesit matematické hadanky rovnocenné s kvad-
ratickymi rovnicami. Poznali pismo, nasli sa stovky hlinenych tabuliek,
zameranych prevazne na vestenie. Mali zoznamy stoviek rastlin, vCitane
ich pomerne presnych lekarskych ucinkov. Vyznamné mesto Babylon
malo obytné domy, ulice s poulicnym osvetlenim, vodovod.

Gréci prebrali Cast intelektualneho bohatstva od Babyloncanov. Vy-
nikli v geometrii, nauke o stacionarnych priestorovych konfiguraciach.
Euklidova planarna geometria sa dodnes uci na skolach a aspesne sa
uplatiuje. Ziadna zo svetovych civilizicii neovplyvnila rimsku a neskor
europsku kultaru v oblasti vedy tak silno ako grécka vzdelanost.

No napriek nepopieratelnym uspechom v mnohych oblastiach po-
znania Gréci nikdy uspesne neprenikli do poznania realneho sveta zalo-
zeného na pohybe. Vychadzali totiz zo sokratovského presvedcenia, ze
vsetko sa deje za ucelom hladania toho, ¢o je najlepsie. To sa dalo uplat-
nit na arovni pochopenia ludskych ¢inov a bolo slubnym vychodzim
bodom pri odhalovani absolutnych idealov, ktoré vie ocenit iba nesmr-
telna dusa. No zov$eobecnenim tohto postoja, ze vsetok pohyb je spo-
sobeny tuzbou dosiahnut nejaky ciel, alebo acel, sa dopustili tragické-
ho omylu, lebo pochopenie fyziky pohybu telies sa takto zredukovalo
na hladanie ucelu ich pohybu. Odtial bol uz len krok k tomu spojit vahu
telesa s mierou jeho tizby dostat sa pohybom c¢o najblizsie k prirodze-
nému stredu vesmiru, ktorym je Zem. Pohyb padajuceho kamena sa
vysvetloval jeho tazbou po najvi¢Som dobre.

Aristoteles v nauke ,,O nebesiach“ vyjadril tragicky omyl, Ze rychlost
padu telies je imerna ich vahe, Co sa tradovalo sedemnast storoci, po-
dobne ako dalsie mylné zakony aristotelovskej fyziky, kym to Galileo
Galilei nevyvratil experimentom s pastanim telies z veze v Pise a neuka-
zal, ze vSetky telesa, tazké aj [ahké, padaja rovnako rychlo.
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Je az zarazajace, ze Aristoteles nedokazal objavit ani jeden z Newto-
novych pohybovych zakonov - ani tie [ahsie, ktoré sa daju odpozorovat
z prirody - zakon zachovania pohybu, alebo zakon akcie a reakcie.

Aristoteles napriklad tiez tvrdil, Ze Sip letiaci vzduchom je pohanany
tym, ako sa vzduch za nim v uvolnenom priestore uzatvara. Neuznaval
odpor vzduchu, hoci gréckym atlétom musel byt dobre znamy. Da sa
citit uz pri behu.

Podla Sokratovho uCenia o perfektnom svete idei a porusenom real-
nom svete je svet otacajucich sa nebeskych sfér dokonaly, zatial, Co real-
ny hmotny svet je nedokonaly. Toto tvrdenie vyvratil Tycho de Brahe,
ked r. 1572 pozoroval na oblohe novi, velmi jasnu hviezdu (5), dnes
znamu ako supernova SN 1572. Zistil, ze hviezda nevykazuje ziadnu
paralaxu, takze musi byt vzdialenejSia ako Mesiac. Tym vyvratil dlho
uznavany aristotelovsky nazor, ze priestory za Mesiacom su dokonalé a
neporusené.

Velka cast gréckej filozofie a ucenia o prirode so do Europy dostala
oklukou prostrednictvom Arabov cez Spanielsko. Arabi vynikli v navi-
gacii, v moreplavectve a astronoOmii. V matematike pouzili miesto rim-
skych Cislic samostatné znaky pre Cislice od 0 do 9, ¢im znacne zjedno-
dusili elementarne pocty. No ani Arabi sa nedopracovali k sa¢asnému
pohladu na prirodu.

Zrod modernej vedy

Za milnik vzniku veku vedy sa da povazovat zverejnenie diela M. Ko-
pernika: De Revolutionibus Orbium Coelestium, 1543. Ako to, Ze k roz-
machu vedy doslo az na pdde europskej kultary?

Preco nevznikla experimentalne orientovana moderna veda vo vel-
kych civilizaciach minulosti? Bolo to tym, Ze celkovy rozvoj spolo¢nosti
nedovoloval, aby v nej vznikli skupiny ludi, ktori by mali dostatok ca-
su, nemuseli sa starat o svoju kazdodennu obzivu a venovali sa iba ska-
maniu prirody? Takyto argument neobstoji, ved vo vsetkych velkych
civilizaciach existovali takéto skupiny. Skladali sa prevazne z predstavi-
telov nabozenského zivota a tito sa zaoberali prave interpretaciou a po-
chopenim sveta.

ISlo pritom o velké civilizacie, ktoré vedeli vytvorit obrovské stavby
a diela. Niektoré sa zname aj ako divy antického sveta. V inych ¢innos-
tiach vedeli vytvorit dostatocnu , kriticki hmotnost“ na vznik retazovej
reakcie. Nemali problém zdvihnut ,teplotu“ akejkolvek ¢innosti nad
bod ,samozapalu®.

Pri¢ina tkvie v nieCom inom. Velké civilizacie minulosti s panteistic-
kym videnim sveta nemali dovody hladat v prirode zakonitosti, lebo ve-
rili, ze prirodné procesy podliehaju fubovoli a nalade bohov.

Preco nevznikla experimentalne orientovana veda vo velkych civili-
zaciach minulosti? Jednoducho preto, ze nemali na to vaatorni moti-
vaciu.



Zabranila im v tom celkova kultara ich spolo¢nosti, determinovana
duchovnou orientaciou a koncepciou uznavanych duchovnych hod-
not. Vicsinou ich to ani nenapadlo, lebo to nezapadalo do celkovej
koncepcie sveta, a niekedy im to zakazoval ich svetonazor. Moslimski
mystici oznacili prirodné zakony formulované Aristotelom za rahacské,
lebo obmedzovali slobodnu volu Tvorcu, vhimaného nimi ako absolu-
tistického vladcu.

Gréci navyse povazovali hmotny svet za nieco nehodné zaujmu filo-
zofov, ktori uznavali za dokonaly iba pomyselny svet idei. Pravdu hla-
dali iba vo ,svete idei“. Pracu, starostlivost o hmotné veci povazovali za
nedostojné, na to mali otrokov. Zakonitosti fyziky odvodené iba racio-
nalnymi pochodmi povazovali za prirodzené a jasné. O ich pravdivosti
sa utvrdzovali dal$imi racionalnymi Gvahami. Zial, ukazalo sa, Ze boli
neplatné. To vsak nezistili, lebo vysledky svojich idei nekonfrontovali
s experimentom - ,nedoéstojnou realitou, ale iba s dalsimi racionalny-
mi avahami.

Vplyv gréckeho myslenia sa prejavil dost bolestivo pri zrode vedy
v europskej krestanskej civilizacii. Civilizacii, ktora poznala filozofiu
a geometriu Grékov, astrondmiu celého sveta, aritmetiku a algebru In-
dov a Arabov, ako aj nabozenstvo a etiku Zidov; civilizacii, ktora uzna-
vala jediného Boha ako racionalneho, mudreho a zaroven laskavého
Tvorcu.

Preco vznikla veda na europskej krestanskej pdde az v 16. storoci?

Priekopnici a vyznamni predstavitelia modernej vedy boli zvicsa
sami aprimnymi Studentmi Biblie a krestanskej teologie. Verili, ze za-
konitosti prirody odrazaju Bozie ,ratio“, logiku a mudrost Boziu, takze
sa daju racionalne pochopit, jeho zakony dané prirode su dobré, stale
ako je On staly a verny svojim sfubom. Ich spory s cirkevnymi predsta-
viteImi neboli spormi o Biblické posolstvo, ale o filozofické chapanie
sveta, ktoré bolo v stredoveku silne ovplyvnené nepravdivymi tvrdenia-
mi gréckych myslitelov - tvrdeniami, ktoré neboli podlozené faktami,
ani ucenim Biblie, ale odvodené z ich filozofie. Tieto museli byt najprv
prekonané.

Priklady konvergencie a divergencie poznatkov

Rozsirovanie poznania ma za nasledok divergenciu prirodovednych
poznatkov. Pe detailné skamanie istych prirodnych javov je nutné
skumat ich podrobnejsie. To moze viest k vytvoreniu novej discipliny
vyskumu a k jej zdanlivému odtrhnutiu sa od spolo¢ného zakladu. Pre
vedu je to prirodzeny proces divergencie poznatkov plynuci z fragmen-
tacie vyskumnych programov. Postupne sa v prirodovede zacali vyhra-
novat partikularne prirodovedné discipliny - fyzika, astronOmia, ché-
mia, biologia, zoologia, ktoré st zamerané na rozdielne prirodovedné
subory rdznej zlozitosti a irovne poznania so svojimi vlastnymi vedec-
kymi metodami a postupmi prace.
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Rozsirovanie poznania v ramci kazdej z nich viedlo k dalSej priro-
dzenej fragmentacii a postupnej divergencii. Vidno to napriklad na
fragmentacii fyziky na mechaniku, optiku, termodynamiku, elektrinu,
magnetizmus, kmitanie a vlnenie, atomy a molekuly, jadrova fyziku,
subjadrovu fyziku, fyzikalne polia, kvantova mechaniku, relativitu, gra-
vitaciu...

Kazda oblast sa v procese fragmentacie deli dalej na podskupiny (bez
narocnosti na aplnost). Napriklad optika na fotometriu, fyziologicka
optiku, geometricka optiku, kvantovu optiku... elektrina na elektrosta-
tiku, elektricky prad, elektrické kmity a viny, galvanicka elektrinu...

Na procese fragmentacie a postupnej divergencie je zaujimavé, ze
hoci ma tendenciu pokracovat do nekonecna, pri urcitom stupni na-
hromadenych poznatkov v odtrhnutych disciplinach sa zacinaju obja-
vovat ich nové spolo¢né Crty, vo svetle ktorych dojde k ich novému
zjednocovaniu - konvergencii.

Vseobecne je znamy priklad spojenia elektriny a magnetizmu na za-
klade Faradayovych pokusov a Maxwellovych rovnic.

Konvergencia niektorych fyzikalnych poznatkov a astronOmie pre-
behla uz za ¢ias Newtona v 17. storo¢i. Pohyb nebeskych telies, po-
pisany Keplerovymi zakonmi a pohyb pozemskych telies sa vo svojej
fyzikalnej podstate neliSia. Oba pohyby opisuju Newtonove pohybové
zakony a Newtonov zakon gravitacie.

Konvergencia prebehla aj medzi fyzikou a chémiou. Podla chémie
existuju atomy a chemické zlaceniny. Podla fyzikalnych predstav sta-
bilny atdom nemohol existovat. Dilemu vyrieSila kvantova fyzika, ked
vysvetlila existenciu atomov a sily chemickych vizieb v zlac¢eninach.

Proces konvergencie vnasa do zdanlivo roztiesteného vyskumného
pola novy zjednocujaci pohlad, nové bohatSie a plnSie pochopenie
skamanej reality. Proces konvergencie odhalil, Ze v prirode su vsetky
sily vzajomného posobenia medzi fyzikalnymi objektmi, vratane che-
mickych vizieb molekil a biomolekul, sposobené Styrmi zakladnymi
interakciami: gravitacnou, elektromagnetickou, silnou a slabou.

Nedavne uspesné zjednotenie elektromagnecickej interakcie a sla-
bej interakcie do teodrie elektroslabej interakcie naznacuje moznost po-
chopit vSetky Styri interakcie ako rozne prejavy jednej super-interakcie
a dokonca zjednotenie vSetkych fyzikalnych teorii do jednej ,teorie
vsetkého*.

Konvergencia prirodovednych a humanitnych poznatkov

Proces utvarania nového pochopenia reality, ktory sme ilustrovali
na fyzike, prebieha v divergencii a konvergencii aj na trovni prirodo-
vednych a humanitnych disciplin. Proces divergencie fyzikalnych a teo-
logickych poznatkov, ktory naberal svoj vrchol v 19. storo¢i a u nas
bol popularizovany marxizmom v minulom storoci, je vSeobecne ovela
viac znamy ako proces konvergencie medzi fyzikou a teologiou, ktory



sa zacal zaciatkom 20. storocia a ktory v sucasnosti radikalne zmenil fy-
zikalny pohlad na vznik a vyvoj vesmiru. Ukazalo sa totiz, ze pokial sme
si my fyzici mysleli, Ze teologia veri neudrzatelnym a pavedeckym my-
tom, dalsi fyzikalny vyskum potvrdil, Ze sa to prave niektoré fyzikalne
nazory, ktoré si mytické a mytom neverili teologovia, ale fyzici.

Jedenym z takychto mytov bola fyzikalna predstava o nekonecnom
stacionarnom vesmire a o ve¢nosti hmoty. Tejto predstave veril aj A. Ein-
stein a ked rieSenia jeho rovnic popisovali nie stacionarny vesmir, ale
vesmir, ktory sa postupne rozpina, zaviedol do svojich rovnic korekc-
nu konsStantu, aby vysledkom bol jednoduchy stacionarny vesmir. Ked
fyzikalne merania potvrdili, Ze vesmir sa rozpina, Einstein sebakriticky
priznal, Ze viera v stacionarny vesmir bola jeho najvicsim omylom.

Pre nazornost uvadzame dalsie oblasti konvergencie fyziky a teologie
v prehladnej tabulke:

Tabulka 1: Priklady konvergencie fyziky a teologie

Teologia Fyzika Poznamky
Hmota nie je vecna Kreacia a anihilacia Zakony zachovania
hmoty
Hmota nie je vecna Narastanie hmotnosti Teoria relativity
s rychlostou pohybu
Svet je konecny v ¢ase | Vesmir vznikol pred Rozpinanie vesmiru,
a priestore - bol 13,73 + 0.12 miliard reliktné ziarenie, tmava
stvoreny, ma zaciatok | rokov energia (73/23/4%)
a bude mat koniec 4=>3.6plyn+0.4hviezd.hm.
Svet vznikol z nicoho Kreacia z vakua Heisenbergova relacia
neurcitosti
Pre Boha je 1 000 rokov | Plynutie Casu je Teoria relativity
ako 1 den... relativne
Ludské poznanie je Vylucenie sucasného Heisenbergova relacia
principialne ohranicené | poznania polohy neurcitosti
a hybnosti; ¢asu
a energie
Ludské poznanie je Nemoznost prenosu Teoria neurcitosti
principialne ohranicené | informacie z udalosti
mimo svetelného kuzela
Ludské poznanie je Vlnovo-Casticovy Princip komplemenarity
principialne ohranicené | dualizmus QM
Nie z viditelnych vect Neexistencia volnych | Kvantova
vzniklo to, ¢o sa vidi kvarkov chromodynamika
Poznat Boha mozno iba | Fyzika poznava iba Zakladné fyzikalne
interakciou s nim prejavy hmoty, nie jej interakcie
podstatu
Existencia zazrakov Existencia viacrozmer- | QM, teoria stran
ného priestoru
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Zaver

Fakt, ze vedecké poznanie sveta sa zrodilo na pode krestanskej civi-
lizacie, je prejavom jej vitality a schopnosti spravne interagovat s iny-
mi kultarami, s odliSnymi hodnotovymi systémami, prijat a spravne
prehodnotit poznatky z inych kultar. Ak sa europska civilizacia vzdiali
od svojich krestanskych korenov, strati aj tato svoju vynimocnost. Ak
si ich zachova, dokaze byt aj v budicnosti integrujucim prvkom rodia-
ceho sa globalneho sveta.
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