POHIAD DO HLBOK VESMIRU -
HUBBLOV VESMIRNY DALEKOHLAD

Vyvoj pozorovacej techniky az po Hubblov vesmirny dalekohlad
(HST - Hubble Space Telescope) ma svoju vlastnua historiu. Jedny z pr-
vych dolozenych pozorovani kozmickych telies boli zaznamenané na
sobie kosti pred asi 28 000 rokmi. ISlo 0 pozorovanie zmien mesacnych
faz. Samozrejme, ze eSte niekolko tisicroCi neskor sa na pozorovanie
vyuzival len zrak, bez pouzitia inych pristrojov. V kazdom pripade fasci-
nacia nebeskou sférou ¢loveka neopustila az doposial.

Prvé observatoria sa datuja do obdobia asi 5000 rokov p. n. 1. Vy-
spelé civilizicie v mezopotamskej oblasti, neskor v Egypte, Europe,
Indii, Cine, Strednej a Juznej Amerike, stavali kultové miesta, kde vizu-
alne pozorovali najjasnejSie objekty ako Slnko, Mesiac, Venus$u, dalSie
planéty (Merkar, Mars, Jupiter, Saturn), pripadne hviezdy (Sirius). Po-
mocou nich urcovali obdobia v roku, dolezité pre ich prakticky, ako
aj nabozensky zivot. Ak sa velkym oblukom presunieme v ¢ase blizSie
do sucasnosti, nemdzeme obist vynimocna udalost v astronomii, prvé
pouzitie dalekohladu na pozorovanie vesmiru Galileom Galileim v zime
1609/1610. Galilei pouzil vynalez dalekohladu zverejneny Hansom Lip-
pensheyom. Podla jeho predlohy zostrojil vlastny dalekohlad a pozoro-
val detaily dovtedy neslychané. Jeho pozorovania potvrdili aj ini ucenci,
medzi nimi aj jezuiti z Collegio Romano. Tak zacala 400-rocna cesta az
k dnesnym pristrojom. Kriza v konstruovani vicsich a presnejsich dale-
kohladov nastala v druhej polovici 20. storocia. Zrkadla dalekohladov
s velkym priemerom, ako napriklad 6-metrové zrkadlo na observatoriu
Zelencuskaja v ZSSR, dosiahli technologicky limit. Pri podobnych roz-
meroch zrkadiel zo skla sa pod vlastnou hmotnostou zrkadlo deformuje
a neposkytuje dostatocne kvalitny obraz. NavysSe dalekohlady na zemi
musia zapasit s dalsim obmedzenim, atmosférou. Ta prepusta len Cast
elektromagnetického ziarenia, najmi vo viditelnej a radiovej oblasti
spektra, takze znemoznuje pozorovania vesmirnych objektov v ich upl-
nosti. Navyse, nestalost vzdusnej hmoty sposobuje rozmazanie obrazu,
¢o limituje pozorovanie detailov. Preto vznikla myslienka vybudovat
dalekohlad obiehajaci Zem nad atmosférou. Spolu s prvymi letmi do
vesmiru sa tato myslienka stala aj skutocnostou. Pred Hubblovym dale-
kohladom boli vypustené mnohé iné malé Specializované dalekohlady.
Ale az tento dalekohlad sa stal legendarnym, a to aj vdaka rozvoju inter-
netu zaciatkom 90. rokov, takze takmer kazdy mohol vidiet na vlastné
o¢i vzdialené hlbiny vesmiru. HST spdsobil kulturny skok.

Dalekohlad nesie meno po americkom astronoémovi Edwinovi Po-
wellovi Hubblovi, ktory dokazal v rokoch 1920 - 1930, Ze galaxie sa
samostatné hviezdne sustavy mimo nasej MlieCnej cesty a Ze sa od nas
vzdaluja rychlostami umernymi ich vzdialenosti. HST je spolo¢nym
projektom americkej vesmirnej agentury NASA a eurOpskej vesmirnej
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agentury ESA (Slovensko nie je zatial jej clenom). Na obeznu drahu ho
vyniesol raketoplan Discovery 24. 4. 1990. Obicha vo vyske 600 km
nad povrchom Zeme. Jeden obeh mu trva 97 minat. Velkostou 13x4 m
a hmotnostou 11 ton je podobny autobusu. Hlavné zrkadlo ma priemer
2,4 m. Jeho vyroba a vypustenie stalo 1,5 miliardy USD. Napriek tomu
zrkadlo dalekohladu nemalo idealny tvar o 1/15 priemeru fudského vla-
su. To spdsobilo neostrost obrazu. Nasledovala opravna misia, ktora za-
radenim korek¢ného optického ¢lena dosiahla opit plna funkcnost da-
lekohladu. Narast rozliSovacej schopnosti oproti vtedajSim pozemskym
dalekohladom bol priblizne 100-nasobny.

Pri vyratavani uspesnych pozorovani a objavov urcite nebudeme
aplni. Ale spomenieme aspon niektoré prelomové pozorovania. Prvy
raz sa pomocou HST pozorovali hviezdy nie ako len bodové zdroje svet-
Ia, ale aj ako kotuciky skuto¢nych vzdialenych sink. Bolo to v roku 1996
v pripade hviezdneho obra Betelgeuse v sihvezdi Orion. Podobne dale-
kohlad rozlisil sustavu Pluto - Charon (mesiac Pluta) na dva samostatné
objekty, ¢o sa dovtedy zo zeme nepodarilo. Neskor HST ziskal mapu
povrchu Pluta s miestami, rdznej odrazivosti slne¢ného Zziarenia. V roku
2006 dokonca nasiel nové dva mesiace Pluta, pomenované Nyx a Hydra.

V ramci pozorovani objektov Slnecnej sustavy mali v roku 1994 HST,
ako aj iné dalekohlady na zemi, jedine¢nt moznost sledovat v priamom
prenose zrazku kométy P/Shoemaker-Levy 9 s Jupiterom. Jupiter vo




svojom gravitacnom poli zachytil tesne letiacu (pod Rocheho hranicou)
kométu. Slapovym podsobenim ju rozdrobil na minimalne 21 casti s vel-
kostou priblizne 1 km, ktoré nasledne dopadali kozmickou rychlostou
do atmosféry Jupitera. Bola to historicky prva pozorovana zrazka dvoch
kozmickych telies, Jupitera a kométy. Na druhej strane vzdialeny vesmir
a jeho objekty boli v podani HST prezentované hlavne cez nadherné
farebné obrazy hmlovin, hviezdnych asociacii, galaxii. Medzi nimi vy-
nikaju zabery medzihviezdnych mracien, kde sa rodia nové hviezdy.
Niektoré z nich maja okolo seba prachové disky, z ktorych mozu vzni-
kat planéty. A tie aj pri inych hviezdach vznikaja. Dnes pozname viac
ako 400 znamych extrasolarnych planét, vicSinou rozmermi a hmot-
nostou podobnych Jupiteru. Je len otazkou casu, kedy nové generacie
vesmirnych dalekohladov na orbite okolo Zeme objavia planéty podob-
né nase;j.

Juraj Toth
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