RUDER JOSIP BOSKOVIC - MUZ,
KTORY PREDBEHOL DOBU O 200 ROKOV
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Abstract: R. Boskovi¢ was a Jezuit priest, diplomat and scientist living in
18™ century. His remarkable life, activities and ideas would probably mark him
to be a worldwide known personality, if he would not come from Balkan.

Nie je lahké napisat, kto bol Ruder Boskovic. Je po hom nazvany naj-
prestiznejsi chorvatsky vyskumny astav v Zahrebe, viackrat sa objavil na
juhoslovanskych a chorvatskych bankovkach a postovych znamkach,
d”Alembert ho nespravne povazoval za Taliana (proti comu Boskovic
protestoval), naturalizoval sa vo Francuzsku, za svojho ho povazuje aj
Bosna a Hercegovina. Viacero prirodovedcov a filozofov ho oznacuje
za ,mozog dvadsiateho storocia, ktory Zil v storoci osemndstom* (ci-
tované podla [3]), Viclav Hofejsi, riaditel Ustavu molekularni genetiky
AV CR a profesor Karlovej univerzity, sa o iom vyjadril: , Jedna z naj-
pozoruhodnejsich a najviac opominanych postav v dejindch moder-
nej europskej vedy“ [4] a Peter Hodgson, britsky fyzik a dlhoro¢ny pre-
zident Pax Romana, ho povazoval za najvyznamnejsieho z jezuitskych
vedcov minulosti [4, s. 74 - 75]. Jednoduché nie je ani urcit, ¢o vlast-
ne bolo jeho povolanim: bol matematikom, astronémom, fyzikom, geo-
metrom, stavebnym inzinierom, diplomatom a basnikom; bol zvoleny
za Clena prestiznej britskej Kralovskej spoloc¢nosti, aj za ¢lena Ruskej
akadémie vied.

Ruder Josip Boskovi¢' (anglicky a franciizsky Roger Joseph Bosco-
vich, taliansky Ruggiero Giuseppe Boscovich a latinsky Rogerius Jose-
phus Boscovich)? sa narodil v Raguze (terajsi Dubrovnik) - vtedy samo-
statnom S$tate na dalmatskom pobrezi - v maji 1711. Jeho otec Nikola
Boskovi¢ sa narodil r. 1642 pravdepodobne v mestecku Orahov Do
(vtedy Otomanska risa, Hercegovina, dnes Federacia Bosny a Hercego-
viny). Bol pravoslavny a bol kupcom. Neskorsie sa prestahoval do Ra-
guzy a stal sa katolikom. Boskovi¢ ho uz poznal iba ako invalida. Matka
Paola ,Pavica“ Bettera bola Talianka, nar. 1674; pochadzala z rodiny za-
mozného kupca, ktora zaciatkom sedemnasteho storocia prisla do Ra-
guzy z Bergama v severnom Taliansku. Bola to aktivna temperament-
na zena, mala osem deti (z nich Ruder bol najmladsi syn) a dozila sa
103 rokov.

Chorvatske ,d* sa niekedy prepisuje ako ,dj; vyslovnostou je blizke slovenskému
Ldze.

Udaje o zivote a diele R. Boskovica su ¢erpané sucasne z viacerych v literature uve-
denych pramenov. V takych pripadoch nie je na danom mieste textu Specificky
uvedena citacia.



Zakladné vzdelanie ziskal Boskovi¢ v Raguze na Collegiu Regusinu.
Uz v $kole vynikal dobrou pamitou a hibavou myslou. R. 1725 odisiel -
v starostlivosti dvoch jezuitov - do Rima. V tom case boli jezuiti znami
vychovou mladeze a kvalitou poskytovaného vzdelania - mali 800 za-
riadeni a okolo 200 000 ziakov. Boskovic sa stal novicom a Studentom
najslavnejsieho jezuitského kolégia Collegium Romanum Sant Andrea
delle Fratte. Osem rokov sa tam vzdelaval vo filozofii a ,matematickej
fyzike“. V Rime bol v castych kontaktoch s Valentim Gonzagom, pa-
pezskym Statnym tajomnikom, a Gonzagov dom sa stal jeho ,druhym
domovom*“ (James 2004). Po skonceni studia na Collegiu Romanu si
zarabal pit rokov ako ucitel poetiky a jazykov bez staleho miesta. Od
r. 1740 sa vratil na Collegium Romanum ako profesor matematiky a na-
hradil tam svojho byvalého ucitela, otca Horaca Borgondiho. Posobil
tak do r. 1759 a subezne s vyucbou Studentov sam Studoval teologiu
a pripravoval sa na ordinariat (1744). V tom Case bol mimoriadne ve-
decky c¢inny: okrem inych tém pisal vedecké prace o prechode Mer-
kara cez Slnko (rozumej pred Slnkom), slne¢nych Skvrnach, moznosti
¢i nemoznosti atmosféry Mesiaca (De lunae atmosphera 1753)°, po-
larnych ziarach, tvare Zeme a odchylkach v zemskej gravitacii, o pozo-
rovani stalic (hviezd), matematickej teorii dalekohladov, medziach ne-
urcitosti v astronomickych pozorovaniach (v teorii chyb ako kritérium
pouzival sucet odchylok - dnes ho nahradza sucet Stvorcov), teorii ko-
mét, prilivoch, zakone (rovnici) kontinuity, zaoberal sa mikrometrom
s dvojnou refrakciou, cykloidami, sférickou trigonometriou, ... Viacero
vysledkov z tohto obdobia zhrnul do knihy De viribus vivis (O zivych
sildch, 1745).

Je tiez autorom trinastich vyznamnych prac praktického vyznamu,
ako projektovanie a riadenie stavieb (najmi v savislosti s vodou: pri-
stavy, rieky, ochrana pred zatopami a obnova poskodenych stavieb).
V tretine 18. storocia sa zacali zvySovat obavy, ze praskliny v chrime sv.
Petra (dokon¢enom r. 1590) v Rime hrozia bezprostrednym zricanim.
Preto r. 1742 papez Benedikt XIV. zvolal viacero ucencov, aby navrh-
li riesenie. Projekt Boskovica (pit koncentrickych kruhovych vystuzi)
bol nakoniec prijaty - a je dobré si uvedomit, ze v tom case mal Bos-
kovic iba 31 rokov a stavebné inzinierstvo nebolo jeho jedinou (asi ani
nie hlavnou) aktivitou (!). Zaslazil sa aj o zlepSenie statiky Milanskeho
domu, pod jeho vedenim bola opravena kupola dvornej kniznice Cesa-
rea vo Viedni a postavil hvezdaren v Brere pri Milane, kde sa stal riadi-
telom.

Vedel komunikovat s Tudmi. Tak napr. dostal pozvanie portugalské-
ho krala Jana V. Slachetného, nazyvaného tiez , portugalsky Kral Slnko*,
aby iSiel do Brazilie merat poludnik a overit splostenie Zeme. Jeho dob-
ré styky s knazmi vratane najvyssich cirkevnych hierarchov (spomenie-

3 Spravne dedukoval, ze Mesiac alebo atmosféru nema vobec, alebo ak ano, tak iba
nesmierne riedku.
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me papezského Statneho tajomnika V. Gonzagu, ale aj zichranu chramu
sv. Petra) ho nakoniec ale viedli k tomu, Ze na papezove presviedcanie
ostal v Taliansku a v r. 1751 - 1753 meral - spolu s anglickym (?) jezu-
itom Christopherom Le Maireom - poludnik na useku Rim-Rimini. Na
tieto merania nadviazal pri svojom pozvani do Rakuskej rise, ked Ma-
ria Terézia prijala jeho navrh, aby sa aj Rakasko pripojilo k inym eu-
ropskym krajinam pri merani rozmerov Zeme (1755). Je dost mozZné,
ze kontakty a rozhovory Boskovica so Svitym Otcom spOsobili, Ze ten
r. 1757 odvolal uvedenie Kopernikovho systému na indexe.

Boskovi¢ bol aj obratny vyjednavac a diplomat. Velkovojvoda Tos-
kanska Francis mal vlekly spor s Republikou Lucca ohladne vysuSe-
nia jazera, ktoré sposobovalo zaplavy a lezi na hranici obidvoch krajin.
Diplomatické umenie Boskovica dopomohlo k tomu, Ze tento spor bol
v r. 1756 - 1957 vyrieseny dohodou. Po tomto uspechu bol Boskovic¢
poslany (1760) ako velvyslanec Republiky Raguza do Anglicka. To po-
dozrievalo Raguzu, ze pripravuje vojnové lode pre Francuzsko, ¢o by
bolo porusenie deklarovanej neutrality. Aj tato misiu splnil vyborne,
a navyse sa pocas svojho - aj ked pomerne kratkeho - londynskeho po-
bytu stal clenom prestiznej britskej Kralovskej spoloc¢nosti (F.R.S. - Fel-
low of the Royal Society).

Vratme sa teraz spit k jeho vedeckej praci. R. 1758 vysla v Benatkach
jeho hlavna vedecka praca, Theoria philosophiae naturalis redac-
ta ad unicam legem virium in natura existentium (Teoria prirod-
nej filozofie odvodena z jediného Zdakona sil, ktoré v prirode existu-
Jjib), skratene Theoria philosophiae naturalis, ktord sa uz po piatich
rokoch dockala druhého vydania (a na tretie (londynske) potom cakala
viac ako poldruha storocia). Je to spis s priblizne 250 stranami velkého
formatu, kde zhrnul svoje najdolezitejsie vysledky. Boskovic bol zastan-
com Newtonovej teorie gravitacie a napomohol jej Sireniu na europ-
skom kontinente. Uznanie si ziskal aj tym, ze dokazal vysvetlit kohéziu,
chemick afinitu a i. Co ma vSak mimoriadny vyznam a nebolo dosta-
tocne docenené jeho sacasnikmi, je jeho prinos k chapaniu vzajomnej
interakcie cCastic (atomov, molekul a pod.). Odmietol vtedy rozsirent
predstavu, ze posobenie Castic a ich fyzikalne a chemické vlastnosti st
dané ich rozdielnym tvarom a hmotnostou, a Ze na seba pdsobia najmi
gravitacne, a to na dialku. Podla Boskovica su Castice iba bodmi, ktoré
generuju silové polia, a preto nie je mozné ich pdsobenie na dialku.
Na rozdiel od inych fyzikov tych cias (aj Newtona!) bol presvedceny, ze
sila medzi Casticami sa moOZze v zavislosti od vzdialenosti menit z pritaz-
livej na odpudivu (a naopak) a mimoriadne vyznamné su nulové body
potencialu. Na malych vzdialenostiach prevladaju odpudivé sily, preto
sa Castice (resp. matéria ako taka) nemo6zu zhromazdit v jednom mies-
te (a preto aj napr. atbmové jadra - v tom case eSte nielen nezname,
ale netusené - maja zhruba rovnakua hustotu) a na velkych vzdialenos-
tiach prechadzaju odpudivé kratkodosahové sily na pritazlivé (zname)
sily dlhého dosahu, napr. podla Newtonovho gravitacného zakona. Ak



aplikujeme jeho teoriu sil na dnes znamu stavbu hmoty (molekuly, elek-
tronovy obal atbmu), potom striedavé znamienko potencialu umoznuje
existenciu stabilnych elektronovych drah (elips, nie kruznic (1)) aj mo-
lekul zloZenych z roznych atomov (van der Waalsove sily alebo Lenard-
-Jonesov potencial).

Uvazoval aj o moznosti inych vesmirov (napr. v roznych priestoroch
- téma rezonujuce s tvahami fyzikov na rozhrani 20. a 21. storocia), za-
oberal sa principialnymi otazkami, ako napr. ¢i st dizky invariantné,
ako sa atomy kombinuja do stabilnych utvarov a pod. To vsetko sa sta-
lo dolezité az v prvej polovici 20. storocia. Stoji za zmienku, ze - kedze
nespecifikoval, ako vyzera potencial na velkych vzdialenostiach - jeho
teoria je zlucitelna dokonca aj s ideou kvarkov ().

Bol to prvy clovek, ktory tusil, hladal a nakoniec aj navrhol matema-
ticka teoriu Prirody (prvi vedecka ,teoriu vietkého“?). Jednym z do-
sledkov toho, ze silové pdsobenie uvazované Boskovicom moze v zavis-
losti od vzdialenosti menit svoje znamienko, je aj potencialna moznost
vysvetlit, preco elektrony v atbmoch mozu byt iba na niektorych orbi-
tach (drahach), a nepriblizovat sa Spiralovite k jadru, ako by vyplyvalo
zo zakonov elektromagnetického pola - vec v tych ¢asoch nielen nepo-
chopena, ale dokonca neznama, ktora bola jednou z velkych hadaniek
na prelome 19. a 20. storocia.

V knihe Theoria philosophiae naturalis prezentoval otvorene (po-
dobne ako aj inde) aj svoje filozofické a nibozenské nazory: ,,Co sa tj-
ka Bozského Stvoritela, je moja teéria vynimocne objasnujiica s vy-
sledkom poznat Ho ... a preto sti celkom vyliicené mdrne sny tych,
ktori veria, Ze svet bol vytvoreny nahodou, alebo Ze mohol byt vybu-
dovany ako osudovd nutnost, alebo Ze existoval vecne riadiac sa svo-
Jimi vlastnymi zakonmi.“ [1, 2].

Kratko po vyjdeni svojho hlavného diela sa Boskovic vybral do Istan-
bulu pozorovat prechod Venuse cez Slnko’. Cestou v$ak vazne ocho-
rel a oneskoril sa. Potom pokracoval v ceste cez Bulharsko, Moldavsko,
Polsko az do Sankt Peterburgu. Tam bol zvoleny za ¢lena Ruskej akadé-
mie vied.

Z Rima Boskovic¢ odisiel - aj pre nezhody s generalom jezuitského ra-
du, ktory jeho nazory povazoval za nebezpecné - r. 1764 do Pavie, kde
mu zverili katedru matematiky na univerzite [4], a stal sa tiez riaditelom
hvezdarne v Brere.

Termin ,tedria vSetk€ého* sa v sucCasnej fyzike pouziva na oznaceni teorii, ktoré
v sebe obsahuju vSetky zname pdsobenia Castic. Pravda, skutocna tedria vSetkého
zatial neexistuje.

Podobne ako v pripade Merkura, aj tu ide nie o prechod Venuse cez Slnko ako
teleso, ale o prechod pred Slnkom, kde potom vidime maly tmavy kotucik. Je to
pravdepodobne najvzacnejsi z pravidelnych opakujucich sa (a predpovedatel-
nych) astronomickych javov.
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To uz vsak ale bolo jeho uspechov privela, a jeho nepriatelia sa zjed-
notili. Nakoniec viedensky sud odvolal r. 1772 Boskovica z funkcie ria-
ditela hvezdarne. Tazkosti sa tym ale neskoncili. O rok neskorsie papez
Klement XIV. rozpustil jezuitsky rad. Preto Boskovic rad prijal pozvanie
franctazskeho krala Louisa XV. do Pariza, stal sa riaditefom optiky pre
namornictvo, ¢o bola dobre platena pozicia vytvorena $pecialne pre
Boskovica a naturalizoval sa. Bol tiez pozvany britskou Kralovskou spo-
lo¢nostou na expediciu do Kalifornie, ktora mala pozorovat prechod
Venuse cez Sinko®. Ako pred rokmi, ani tentokriat mu nebolo dopriate
zucastnit sa jeho pozorovania. Nezabranila mu v tom choroba, ale Spa-
nielsky dekrét, ktory v nadviznosti na rozpustenie jezuitského radu vy-
kazal jezuitov zo vSetkych Spanielskych dominii.

Koncom sedemdesiatych rokov sa Boskovi¢ opit vratil do Talian-
ska a opitovne bol - aj ked pomerne kratko - riaditefom observatoria
v Brere. Odtial odiSiel na dva roky do Bassana a stravil niekolko mesia-
cov v klastore Vallombrosa.

R. 1786 sa po tretikrat vratil do Brery. V tom case uz mal ale podlo-
mené zdravie. VSeobecné uznanie, ktorému sa tesil vicsinu svojho Zivo-
ta, uz ochladlo a jeho prace sa nepredavali. V tomto stave chory a roz-
¢arovany Boskovi¢ zomrel v Milane 13. februara 1787 a je pochovany
v kostole Santa Maria Podone.

Tak odiSiel jeden z najvyznamnejSich vedcov 18. storocia. Sam sa
oznacoval niekedy za Dalmatinca, inokedy za Chorvata. Za svoj rodny
jazyk povazoval chorvatCinu, ale vic¢Sinu zivota stravil v Taliansku a die-
la pisal po latinsky. Oznacenie za Taliana odmietal. Naturalizoval (aj)
vo Francuzsku. Bol aspesnym diplomatom a stal sa ¢clenom dvoch pre-
stiznych akadémii vied. Jeho vedecké vysledky boli Siroko uznavané,
menujme aspon takych prirodovedcov, ako boli Michael Faraday, Sir
William Rowan Hamilton, James Clera Maxwell, Lorda Kelvin, Nikola
Tesla’, John Dalton, a ¢o moZe byt pre nasho Citatela obzvlast zaujima-
vé, Pavol Mako, profesor Trnavskej a neskor Budinskej univerzity a de-
kan jej filozofickej fakulty [6]. Boskovi¢ zomrel v Gstrani, chory a nepo-
chopeny, a takmer na dvesto rokov upadol do zabudnutia. Az dvadsiate
storocie znovuobjavilo jeho vyznam. Jeho meno nesie krater na Mesiaci
a tiez jeden z asteroidov.

¢ Prechody Venuse cez Slnko sa vyskytuji v paroch, oddelenych od seba viac ako
12 storo¢nym intervalom.
- — 7 Podla Nikolu Teslu sa Boskovi¢ zaoberal aj relativitou a sformuloval aj jadro jej teo-
rie. Dokazat toto tvrdenie je vSak v sucasnosti na zaklade dochovanych publikacii
Boskovica dost problematické.
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